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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Teoria sterowania

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Mechatronika 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
prof. dr hab. inz. Andrzej Milecki

email: andrzej.milecki@put.poznan.pl
tel. + 48 61 665 2187

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;.
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Podstawy automatyki: opis uktadéw automatyki, przeksztatcenie Laplacea, formutowanie transmitancji
operatorowych, regulatory PID i dwustanowe, stabilnosé¢, znajomosc¢ elementéw i uktadow
automatyzacji, rozumienie znaczenie automatyki

Cel przedmiotu

Poznanie zasad sterowania: doboru regulatoréw, ocena jakosci regulacji, regulacja serwonapedu, opis
stanu, opis uktadu nieliniowego, opis w przestrzeni stanu, sterowanie stanu, analiza czestotliwosciowa,
uktady impulsowe, rdwnania rdéznicowe, tyransformacja Z, regulatory cyfrowe
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Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
Wie jaki regulator wybrac oraz jak dobrad jego parametry

Wiejak opisac obiekt automatyki w przestrzeni stanu oraz zna metody regulacji w przestrzen stanu

Wie jak zapisaé réwnanie réznicowe, zna przeksztatcenie Z i wie jak je zastosowac do opisu uktadu, wie
jak dziata sterowanie impulsowe

Zna podstawowe nieliniowsci uktadéw automatyki.
Wie co to sg charakterystyki czestotliwosciowe

Umiejetnosci
Umie dobra¢ nastway regulatora PID

Umie opisac obiekt w przestrzeni stanu oraz zaprojektowad sterowanie stanu obiektu 3-go rzedu
Umie opisac uktad dyskretny i potrafi dobrac¢ regulator dyskretny

Umie zaprojektowac prosty, nieliniowy ukfad sterowania

Potrafi wyznaczy¢ charakterystyki czestotliwosciowe obiektu i poddaé je analizie

Kompetencje spoteczne
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sie
innych osdéb

Jest swiadomy roli terii sterowania w automatyzacji i jej znaczenia dla rozwoju kraju
Potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

EGZAMIN: Zaliczenie na podstawie pisemnego egzaminu sktadajgcego sie z 5. pytan ogdlnych (za
poprawng odpowiedz na kazde z pytan — 1 pkt. Skala ocen: ponizej 2,6 pkt — ndst., 2,6+3,0 — dst, 3,1+3,5
pkt.— dst+, 3,6+4,0 pkt. — db, 4,1+4,5 pkt. — db+, 4,6+5,0 pkt. — bdb).

Laboratorium

1. Badania regulatora dwupotozeniowego

2. Dobor nastaw regulatoréw PID metoda Z-N
3. Modelowanie obiektéw w przstrzeni stanu
4. Badanie sterowania stanu

5. Badania uktadéw impulsowych
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6. Badania uktaddéw nieliniowych.

7. Zaliczenie

Tresci programowe

1. Podstawy opisu dynamiki i identyfikacji obiektéw

2. Regulatory PID, dobdér i ich nastawianie. Konfiguracje regulatoréw. Autonastawianie.

3. Jakosc regulacji. Stabilnosé. Charakterystyki czestotliwosciowe. Projektowanie regulatora
4. Opis w przestrzeni stanu. Regulator stanu. Sterowanie z obserwatorem

5. Sygnaty dyskretne i impulsowe. Zasady dziatania uktadéw impulsowych i dyskretnych. Ekstrapolator
zerowego rzedu. Twierdzenie o préobkowaniu

6. Przeksztatcenie Z. Transmitancja dyskretna. Regulator dyskretny.

7. Nieliniowosci uktadéw. Linearyzacja. Sterowanie nieliniowe. Kompensacja nieliniowosci.
Metody dydaktyczne

Wytad z prezentacjami oraz przyktadami, objasnienia z wykorzystaniem tablicy.
Prezentacja modeli w $Srodowisku Matlab-Simulink

Literatura

Podstawowa

1. Kaczorek T., Teoria sterowania. Tom 1. Uktady liniowe ciggte i dyskretne, Tom 2. Ukfady nieliniowe,
PWN, 1977.

2. Ogata K., Modern Control Engineering, Prentice Hall, 2008.
3. Pefczewski W.: Teoria sterowania. Ciggle stacjonarne uktady liniowe. WNT, Warszawa 1980.

Uzupetniajaca
Astrom K.J., Wittenmark B. Computer-Controlled Systems: Theory and Design, PRENTICE-HALL, 1996.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 18 1,0

zajec¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidw/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisaé inne czynnoéci




